B&B STUDIO s.r.l. Via Cassinari, 4/6 - 20138 Milano

PROGETTO DI RIQUALIFICAZIONE AMBIENTALE E AMPLIAMENTO ATTIVITA’

PROCEDURA SPORTELLO UNICO ATTIVITA’ PRODUTTIVA - S.U.A.P.
Ai sensi dell’art. n°8 del D.P.R. n® 160 — 07.09.2010

Proprieta
Soc. L’ISOLA S.r.1. Via Vittor Pisani n° 20— Milano
Fabbricato in Via Del Brughetto 1, Cesana Brianza (LC)

INTEGRAZIONI E CONTRODEDUZIONI ALLE OSSERVAZIONI DEGLI ENTI
DURANTE LA RIUNIONE DELLA CONFERENZA DEI SERVIZI SVOLTA IL
18/04/2016



B&B STUDIO s.r.l. Via Cassinari, 4/6 - 20138 Milano

PREMESSA

In riferimento al Progetto presentato presso lo Sportello Unico Attivita Produttive (S.U.A.P.)
di Cesana Brianza in data 05/02/20016 e 08/02/2016 costituito dalla documentazione sotto
elencata :

=  00_lettera di consegna elaborati 02_2016.pdf.p7m ( 00_lettera di consegna elaborati 02_2016)

= 01_bis_Relazione Tecnica.pdf.p7m ( 01_bis_Relazione Tecnica)

= 02_bis_ TAV INQUADRAMENTO URBANISTICO_2016.pdf.p7m ( 02_bis_ TAV INQUADRAMENTO
URBANISTICO_2016)

= 03_bis_ TAV RILIEVO_FOTOGRAFICO_2016.pdf.p7m ( 03_bis_ TAV RILIEVO_FOTOGRAFICO_2016)

= 04_bis_TAV plan caratteri paesaggistici_2016.pdf.p7m ( 04_bis_ TAV plan caratteri
paesaggistici_2016)

= 05_bhis_TAV plan gen Verifiche Urbanistiche_2016.pdf.p7m ( 05_bis_ TAV plan gen Verifiche
Urbanistiche_2016)

=  06_bis_ PIANTA P.TERRENO - STATO DI CONFRONTO.pdf.p7m ( 06_bis_ PIANTA P.TERRENO - STATO DI
CONFRONTO)

=  (07_bis_ PIANTA P.TERRENO - EDIFICIO DI PROGETTO_2016.pdf.p7m ( 07_bis_ PIANTA P.TERRENO -
EDIFICIO DI PROGETTO_2016)

= 08_bis_ PIANTA COPERTURA-RAI-LINEA VITA_2016.pdf.p7m ( 08_bis_ PIANTA COPERTURA-RAI-LINEA
VITA_2016)

=  09_bis_PROSPETTISTATO DI FATTO_2016.pdf.p7m ( 09_bis_PROSPETTI STATO DI FATTO_2016)

= 10_bis_PROSPETTI- STATO DI CONFRONTO_2016.pdf.p7m ( 10_bis_PROSPETTI - STATO DI
CONFRONTO_2016)

= 11 _bis_PROSPETTI STATO DI PROGETTO_2016.pdf.p7m ( 11_bis_PROSPETTI STATO DI
PROGETTO_2016)

= 12 bis_SEZIONE LONGITUD_TRASVERS CONFRONTO E PROGETTO_2016.pdf.p7m ( 12_bis_SEZIONE
LONGITUD_TRASVERS CONFRONTO
E PROGETTO_2016)

= 13 bis_PLAN GEN SCHEMA RETI_2016.pdf.p7m ( 13_bis_PLAN GEN SCHEMA RETI_2016)

= ALLEGATO A bis_Relazione paesaggistica_partel_4.pdf.p7m ( ALLEGATO A bis_Relazione
paesaggistica_partel_4)

= ALLEGATO A bis_Relazione paesaggistica_parte2_4.pdf.p7m ( ALLEGATO A bis_Relazione
paesaggistica_parte2_4)

= ALLEGATO A bis_Relazione paesaggistica_parte3_4.pdf.p7m ( ALLEGATO A bis_Relazione
paesaggistica_parte3_4)

= ALLEGATO A bis_Relazione paesaggistica_parte4_4.pdf.p7m ( ALLEGATO A bis_Relazione
paesaggistica_parted_4)

Riqualificazione Ambientale — Ampliamento Fabbricato industriale 2
Ai sensi dell’art. n°8 del D.P.R. n® 160 — 07.09.2010



B&B STUDIO s.r.l. Via Cassinari, 4/6 - 20138 Milano

In risposta alle osservazioni scaturite dalla conferenza di valutazione finale della V.A.S. si
elencano le controdeduzioni relativa a ogni singola osservazione fatta da ogni Ente.

OSSERVAZIONI POSTE DALL’ENTE ARPA DI LECCO-SONDRIO

1. Osservazione : Pag 1 della relazione di parere dell’ ARPA

“Non é stata messa a disposizione la relazione idrogeologica redatta dal Dott. Flavio Rossini,
citata a pag.5 del “documento 01_bis_Relazione Tecnica”.

CONTRO DEDUZIONE : Si allega copia della relazione redatta dal Dott. Flavio Rossini
inerente indagini geologiche e considerazioni geotecniche per I'attuazione dell’lampliamento
dell’insediamento industriale di recente edificazione in via strada comunale del carreggio in
Cesana Brianza. (Vedi allegato n.1)

2. Osservazione : Pag 4 della relazione di parere dell’ ARPA

“Nel caso dell'ipotesi B é tuttavia necessario che il Comune verifichi che 'ampliamento nella
parte laterale non interferisca con un’area che nell’allegato sopra citato viene definita come
“Aree di valore ecologico esistente”(V3) regolate dall’art 60 del PdR; a tal proposito a pag 73
del Rapporto Ambientale, I'estensore stesso precisa che “a carico dell’ipotesi B, resta da
verificare la fattibilita dell'ampliamento laterale verso il versante ad occupazione della fascia
che, nel caso dell'ipotesi A, sarebbe stata riqualificata con arbusti e di cui rimarrebbe una
piccola porzione.”

CONTRO DEDUZIONE : Si allega documentazione con le motivazioni della scelta “alternativa
progettuale B” che prospetta una visione complessiva dell’inserimento delle opere in
coerenza col tessuto misto di aree agricole. (Vedi allegato n.2)

3. Osservazione : Pag 4 della relazione di parere dell’ ARPA

“Considerata la tipologia produttiva e la superficie in ampliamento, oltre allo stato di fatto,
la documentazione presentata non permette di dimostrare I'applicazione del R.P. n 4/
2006 art.3 comma 1 lettera a,b e d, in modo che le acque meteoriche per la quota pari alla
prima pioggia dell’area di pertinenza dell’attuale sito produttivo, oltre che di quello in
ampliamento, “siano, in primo luogo, correttamente raccolte da una apposita rete di
condotte”.
La rete deve essere dimensionata in modo tale da convogliare sempre le acque meteoriche di
dilavamento (prima e seconda pioggia) a prescindere, entro limiti ragionevoli, dal valore
della portata che caratterizza tali acque”
Il R.R. n.4/2006 individua le modalita tecniche per la separazione delle acque di prima
pioggia da quelle di seconda, pertanto la rete di raccolta deve, quindi, convogliare le acque
alle vasche di raccolta del sistema di separazione delle acque di prima pioggia.
Il regolamento, inoltre prevede (cfr. art. 7 c. 1)il seqguente ordine di recapito preferenziale per
lo scarico delle acque di prima pioggia:

= Rete fognaria (pubblica) mista o nera
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» Corpo d’acqua superficiale

» Suolo e strati superficiali del sottosuolo
Va sottolineatoa questo proposito che si tratta di un ordine preferenziale e non di un ordine
inderogabile, tanto & vero che l'art.9 c.3 prevede la possibilita di formulare richiesta
motivata di deroga di tale sequenza.
Per quanto riguarda le acque di seconda pioggia si ricorda la DGR 8/227 DEL 21/06/2006
emanata in attuazione dell’art.14, c.2 del regolamento al fine di dettare le direttive al
riguardo ivi previste.
In merito all’applicazione dei tale regolamento si richiama anche quanto scritto dalla
Provincia di Lecco “La disciplina delle acque di prima e seconda pioggia il Regolamento
Regionale 4/2006” che nel caso in oggetto trova ampia doverosa applicazione.
Dall’esame dell’elaborato Tav. 13 Febbraio 2016-Planimetria Generale Schema Reti di
Scarico- si rileva che non vengono indicate le caratteristiche strutturali e dimensionali dei
sistemi di disoleazione presenti ed in progetto, indicati nella legenda; dall’esame
dell’elaborato stesso si evidenziano raffigurati peraltro solo quelli in progetto e nessun
disoleatore risulta essere gia presente benché citato in legenda.”

CONTRO DEDUZIONE : Si allega Tav : “13_bis_Planimetria generale Schema delle reti di
scarico aggiornamento Giugno 2016” ; dove si riporta lo schema del funzionamento

smaltimento acque di prima e seconda pioggia e le tecnologie prevista dal progetto.
(Vedi allegato n.3)

4. Osservazione : Pag 4 della relazione di parere dell’ARPA

“Va preso in considerazione il rischio di potenziali inquinamenti legato a rotture di macchine
o mezzi di movimentazione con possibili limitati sversamenti di oli lubrificanti o carburanti”
La scrivente ritiene che la precisazione di cui all’ultimo capoverso sopra indicato non escluda
la possibilita di sversamenti di sostanze pericolose, quali oli lubrificanti, carburanti ecc, e
pertanto é plausibile che vi siano anche dei fusti, “contenitori” di tali sostanze che sono
necessari per il funzionamento dei macchinari produttivi dell’azienda e che pertanto devono
essere indicati e considerati nelle valutazioni.

Si ritiene quindi necessario che venga precisato quali sostanze potenzialmente pericolose
sono presenti, come vengono stoccate e quali procedure siano state previste in caso di un
loro sversamento.”

CONTRO DEDUZIONE : Si allega relazione sulle acque di scarico (Vedi allegato n.4)
5. Osservazione : Pag 4 della relazione di parere del’ARPA

“In merito alla componente rumore, la Scrivente ribadisce la necessita di produrre la
documentazione relativa alla previsione di impatto acustico (VPIA), tenendo conto della
presenza di insediamenti residenziali circostanti allinsediamento produttivo e che con
ampliamento si troveranno ad essere ancora pil vicini. Tale valutazione dovra considerare
anche la presenza di eventuali uffici connessi ad altre attivita produttive vicine."”
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CONTRO DEDUZIONE : Si allega relazione “Valutazione Previsionale di impatto acustico
ampliamento insediamento produttivo ditta Eusider spa” redatta dal techico competente
Roberto Bettari. (Vedi allegaton.5)

OSSERVAZIONI POSTE DALL’ENTE PROVINCIA DI LECCO:

1. Osservazione : Pag 4 della relazione di parere della Provincia di Lecco

“In considerazione degli aspetti relativi e della particolare criticita connessa all’elemento
funzionale della rete ecologica, si ritiene opportuno sottolineare I'esigenza di : integrare il
progetto di sistemazione a verde con l'aggiornamento degli elaborati.”

CONTRO DEDUZIONE : Si allegano tavole esplicative (Vedi allegato n.6)
2. Osservazione : Pag 4 della relazione di parere della Provincia di Lecco

“In considerazione degli aspetti relativi e della particolare criticita connessa all’elemento
funzionale della rete ecologica, si ritiene opportuno sottolineare I'esigenza di : formulare
chiare e vincolanti prescrizioni al fine di realizzare l'intervento di miglioramento ambientale,
cosi come proposto nel progetto di ampliamento, attesa la rilevanza della salvaguardia della
rete ecologica nell'area in esame.”

CONTRO DEDUZIONE : La Societa si impegnha a realizzare quanto previsto in progetto
comprese le opere di urbanizzazione e di mitigazione a verde previste.

3. Osservazione : Pag 4 della relazione di parere della Provincia di Lecco

“Si ricorda che il progetto in variante al PGT dovra essere accompagnato da apposito studio
geologico e dovra essere prodotta e allegata, 'autocertificazione del geologo (dichiarazione)
di cui allegato 15 della DGR 8/1566 del 22/12/2005 “Criteri ed indirizzi per la definizione
della componente geologica, idrogeologica e sismica del Piano di Governo del Territorio, in
attuazione dell’art. 57, c. 1 della L.R. 11 Marzo 2005, n.12, aggiornata dalle D.G.R. 8/7374
del 28/05/2008 e D.G.R. 9/2616 del 30/11/2011.”

CONTRO DEDUZIONE : Si allega autocertificazione del geologo Dott. Rossini Flavio
(Vedi allegato n.7)
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PRESCRIZIONI POSTE DALL’ENTE PARCO VALLE DEL LAMBRO

Con comunicazione prot. n. 1880 del 11/04/2016 del Parco Regionale della Valle del Lambro,
diretta al comune di Cesana Brianza e successivamente trasmessa alla Provincia di Lecco, da
questa acquisita al prot. con n. 18967 del 14/04/2016, il Parco Regionale della Valle del
Lambro, ai sensi dell’art. 25bis ¢.6, L.R. 86/1983 e s.m.i. e ha espresso parere favorevole con
le seguenti prescrizioni:

1. Prescrizione : Pag 3 della relazione istruttoria della Provincia di Lecco

“eventuali rifiuti prodotti in cantiere dovranno essere allontanati secondo la normativa
vigente in materia, evitando in generale depositi temporanei.”

2. Prescrizione : Pag 3 della relazione istruttoria della Provincia di Lecco
“é assolutamente vietato lo sversamento di sostanze inquinanti nell acque superficiali vicine,
si dovra porre estrema attenzione a evitare tassativamente che tale evento possa accadere.”
3. Prescrizione : Pag 3 della relazione istruttoria della Provincia di Lecco

“si dovra evitare di creare intorbidimenti continuati dei corsi d’acqua superficiali vicini
durante le fasi di lavorazione e con gli spostamenti dei mezzi .”
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ELENCO ALLEGATI:

Allegato 1

Indagini geologiche e considerazioni geotecniche per [Iattuazione dell’ampliamento
dell’insediamento industriale di recente edificazione in via strada comunale del carreggio in
Cesana Brianza , geologo Dott. Rossini Flavio

Allegato 2 | Analisi alternativa progettuale “B”

Allegato 3 | Tav 13_bis_Planimetria generale Schema delle reti di scarico aggiornamento Giugno 2016

Allegato 4 | Relazione sulle acque di scarcio

Allegato 5 | Valutazione Previsionale di impatto acustico ampliamento insediamento produttivo ditta Eusider
spa Dott. Bettari Roberto

Allegato 6 | Tavole esplicative sistemazione a verde

Allegato 7 | Autocertificazione geologo Dott. Rossini Flavio

Il tecnico incaricato

Arch. Patrizio Sidoti
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PREMESSA

La presente relazione ¢ stata prodotta per conto della Societa “ L' ISOLA *
con sede in Via Carroccio, 8 del comune di Milano ; scopo delle indagini
eseguite ¢ la caratterizzazione geologica e geologico tecnica del terreno su
cui la Societa committente intende edificare un capannone industriale ad
ampliamento dell’ insediamento produttivo di recente formazione in Via
strada comunale del careggio in comune di Cesana Brianza ( Lc ) .

Il comparto d' intervento ¢ distinto ai mappali n® 810 — 814 — 811 — 813 — 496
- 835 — 839 — 782 - 785 — 786 — 787 - 788 - 414 del comune censuario di
Cesana Brianza ( Lc ) .

Lo studio del comparto ¢ stato attuato attraverso I' esecuzione di una
campagna di rilevamento geologico e geomorfologico , estesa ad un' intorno
significativo del lotto d' intervento , integrata dall' esecuzione di n°® 2
sondaggi geognostici e da n® 3 prove penetrometriche dinamiche ( Scpt ) piu
n°® 3 prove penetrometriche statiche ( Cpt ) finalizzate alla ricostruzione
stratigrafica del locale sottosuolo ed alla determinazione delle caratteristiche
geotecniche dei terreni presenti sino ad una profondita significativa al di
sotto dei terreni d' imposta dell”’ ampliamento del capannone esistente .

Nell’ interpretazione delle indagini ci si € avvalsi anche delle indagini
eseguite per la costruzione del capannone gia esistente e di cui ¢ previsto I’
ampliamento .

Il comparto oggetto dell’ intervento ¢ stato compreso in “ Classe di
Fattibilita 3b — Fattibilitd con consistenti limitazioni “ nello * Studio della
componente geologica per la pianificazione urbanistica comunale ( redatto in
conformita alla Legge Regionale n® 41/1996 ) “ in vigore nel comune di
Cesana Brianza .

Il comune di Cesana Brianza , con |’ entrata in vigore del d.m. 14 settembre
2005 “ Norme tecniche per le costruzioni “ e la concomitante entrata in
vigore dell’ Ordinanza del Presidente del Consiglio dei Ministri n® 3274 del
20 marzo 2003 per quanto riguarda la classificazione sismica del territorio
nazionale , risultava classificato in Zona sismica 4 — area a sismicita molto
bassa ; in base alla D.g.r. 11 luglio 2014 - n° X/2129 Aggiornamento delle
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zone sismiche in Regione Lombardia , il Comune di Cesana Brianza ¢ stato
riclassificato in Zona sismica 3 - area a sismicita bassa .

In considerazione della tipologia dell’opera in esame (edificio rilevante ) ,
cosi come richiesto dalla vigente normativa in materia ( D.g.1.8/1566 e D.g.r.
8/7374) , viene fornita la caratterizzazione sismica dell’area su cui ¢ prevista
I' edificazione del nuovo capannone ad ampliamento dell' insediamento
produttivo esistente , approfondita al 2° Livello di analisi, mediante la
realizzazione di indagini sismiche dirette ; allo scopo ¢ stata eseguita una
campagna di indagini geofisiche , adottando la tecnica di analisi del
sottosuolo mediante I’ esecuzione di n° 2 stendimenti sismici realizzati con la
metodologia della sismica a rifrazione superficiale ed in particolare adottando
la tecnica di analisi del sottosuolo mediante MASW ( Multistation Analysis
of Surface Waves ), finalizzata alla ricostruzione dell’ andamento delle Vs (
velocita delle onde di taglio ) con la profondita , e quindi si ¢ proceduto alla
determinazione del valore di Fa ( Fattore di amplificazione ) locale da

confrontare con il valore di Soglia indicato per il comune di Cesana Brianza .
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INQUADRAMENTO GEOGRAFICO E CENNI DI IDROLOGIA

L' area d' intervento ¢ ubicata , alla quota media di 264 mt SIlm , in Via Strada
Comunale del Careggio del comune di Cesana Brianza ( Lc ) ; ¢ compresa nel
Fg. 32 II N.O. della Tavoletta " ERBA " alla Scala 1 : 25.000 dell' .G.M.
nonché nell' Elemento " OGGIONO " sezione B4d5 della Carta Tecnica
regionale alla Scala 1 : 10.000 .

Il comparto in esame ¢ sviluppato in una zona depressa tra le colline
moreniche che contornano , ad oriente , il Lago di Pusiano ; negli immediati
intorni del lotto in esame non sono presenti elementi idrologici significativi .
La natura dei terreni costituenti il locale sottosuolo , limi — limi sabbiosi ed
argille a bassissima permeabilita e trasmissivitd , non permette una
significativa infiltrazione delle acque meteoriche nel sottosuolo e quindi
produce diffusi ristagni d' acqua nelle aree piu depresse che nel tempo , per la
fruizione agricola della zona , sono stati in parte ovviati con la realizzazione
di fossi di drenaggio che le collettano verso la roggia ( Torrente del Pescone )
, ad occidente di C.na Brughetto , che rappresenta I’ emissario dal piu elevato

Lago di Pusiano verso il Lago di Annone .
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INOUADRAMENTO GEOLOGICO E GEOMORFOLOGICO

L' area d' intervento ¢ ubicata in una zona depressa incastonata tra le colline
cretacee , ricoperte in discordanza da depositi morenici , che caratterizzano il
territorio altobrianteo nella regione dei laghi prealpini .

L' area in esame ¢ compresa nel Fg. 32 " Como " della carta Geologica d'
Italia alla scala 1 : 100.000 .

Le formazioni geologiche affioranti nei dintorni della zona indagata sono
tutte di natura clastica continentale ; elementi di spicco nel paesaggio sono le
colline originate dal riemergere dei materiali litoidi stratificati del basamento
cretaceo che si presentano generalmente ricoperte in discordanza da morene
abbandonate al ritiro dei ghiacciai che hanno occupato la regione a piu
riprese nel corso del periodo Quaternario antico ( Pleistocene ) .

Gli accumuli morenici , che nella zona sono ascritte alla fase glaciale del
Wurm ( ultima delle grandi glaciazioni quaternarie ) , sono caratterizzati dall’
estrema caoticita tessiturale del deposito , massi erratici di diversi metri cubi
di volume associati a ghiaie e ciottoli il tutto annegato in una matrice di
natura sabbioso-limosa-argillosa , e dal vedere associati elementi clastici
derivati da litotipi sedimentari provenienti dalle vicine prealpi del Triangolo
Lariano con litotipi di rocce cristalline trasportati dalle regioni alpine a Nord
del Lario .

Nelle aree depresse tra le colline sono presenti dei depositi costituiti da
materiali fini di natura limosa-argillosa sedimentati a colmare antichi specchi
lacustri isolatisi , nelle fasi tardo-post glaciali , tra la fronte del ghiacciaio in
regressione e 1' antistante cerchia morenica ; questi depositi , spessi anche
parecchie decine di metri , sono sovente ricoperte , come ¢ il caso del settore
poco piu a meridione di quello direttamente in esame ( Via del Livelli di
Bosisio Parini ) , da depositi recenti di origine palustre a forte contenuto
organico ( Torbe ) .

Il lotto direttamente in esame ¢ sviluppato in una piana intermorenica di
riempimento lacustre in cui lo spessore dei sedimenti lacustri , generalmente
dotati di scadenti caratteristiche che , anche nelle indagini e nei susseguenti
lavori di palificazione da noi gia eseguite nello stesso contesto per la

costruzione dei capannoni gia edificati e sede della Eusider spa , avevano
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rilevato la presenza di questi sedimenti sino ad oltre 35/40 mt di profondita

dall' attuale piano campagna .
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RELAZIONE GEOLOGICO TECNICA

Allo scopo di definire le caratteristiche dei terreni presenti nel sottosuolo
dell' area d' intervento sono stati eseguiti n°® 2 sondaggi geognostici
approfonditi sino alla profondita di -30,00 e -20,00 mt dal piano campagna e
n® 3 prove penetrometriche con penetrometro dinamico standard a punta
conica + 3 prove penetrometriche statiche ( Cpt ) ; le prove Scpt eseguite nel
comparto d’ ampliamento del capannone sono state spinte sino a Rifiuto
rilevato sino a profondita variabile tra circa - 13,00 e -15,00 m dal piano
campagna , le prove Cpt sono state invece spinte , ad eccezione di Cpt 1
arrestata per interferenza con dei massi a soli 3,40 m dal piano campagna ,
sino a circa — 20,00 m di profondita .

I risultati delle prove penetrometriche sono stati riportati negli allegati
istogrammi e sono stati interpretati per risalire , anche se indirettamente dato
il tipo di prove eseguite , alle grandezze indice dei terreni investigati :
coesione , densita relativa , angolo d' attrito interno .

Il pressoché affiorante livello delle acque freatiche , soggiacenti di un
massimo di poco superiore al metro dal piano campagna , ha reso inutile I’
installazione di tubi piezometrici nei fori di prova e di sondaggio per il
monitoraggio di eventuali oscillazioni del livello freatico nel tempo ; ¢ in
ogni caso da rilevare come il livello delle acque interessi principalmente i
terreni piu superficiali in quanto la natura fine dei terreni costituenti il
sottosuolo investigato non consente un’ efficace infiltrazione in profondita

delle acque stesse .
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SONDAGGI GEOGNOSTICI

I sondaggi geognostici sono stati eseguiti con sonda a rotazione Boart
Longyear (Nenzi), modello Gelmina, € sono stati ubicati nel comparto come
indicato nell’allegata planimetria.

I sondaggi, eseguiti a carotaggio continuo con carotiere del diametro di 101
mm e rivestimento di 127 mm, sono stati spinti sino alla profondita di -30,00
m , il sondaggio S. 1, e - 20,00 m , il sondaggio S. 2, dal piano campagna .
Nei fori di sondaggio sono state eseguite delle prove di penetrazione standard
(Spt), finalizzate alla determinazione delle caratteristiche di densita relativa
dei terreni investigati .

Le prove sono state eseguite in corrispondenza di variazioni litologiche e di
addensamento dei terreni terebrati dall’ apparecchiatura di sondaggio e ,
indicativamente , sono state eseguite mediamente ogni 3,00 m di
approfondimento degli stessi sondaggi ; il programma d’’ indagine proposto ,
che prevedeva la realizzazione di prove Spt ogni 150 cm di approfondimento
dei sondaggi non ha potuto essere rispettato per motivazioni legate ai terreni
rinvenuti alle diverse profondita di prova proposte , presenza di ciottoli o
difficolta di pulizia del foro per rifluimenti di terreno prima delll’ esecuzione
dei test pennetrometrici .

Le prove Spt in foro sono state eseguite con utensile a cono e sono state
realizzate con le seguenti modalita:

a) pulizia foro di sondaggio alla quota di prova prevista

b) conteggio dei colpi necessari all' affondamento dell' utensile per tre
intervalli di 15 cm

¢) somma dei colpi necessari all' affondamento dei due intervalli inferiori
assunto come modulo penetrometrico del terreno testato

Nei sondaggi eseguiti non sono state effettuate prove di permeabilita in
quanto il locale sottosulo era gia stato caratterizzato in precedentyi indagini
eseguite per la costruzione dei capannoni esistenti e nel sondaggio S. 1 (
campagna del 2007 ) erano state eseguite anche n° 2 prove di permeabilita “ a
cario variabile “ da cui era stato possibile riconoscere la pressoché
impermeabilita dei terreni sottoposti a prova rispettivamente tra — 3,10/-3,60

m e — 8,50/-9,00 m dal piano campagna ; i risultati di tali prove sono
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estendibili pressoché a tutta la successione stratigrafica investigata e sono da
ritenere significativi anche per il lotto attualmente analizzato .

Tra gli allegati sono riportate le stratigrafie dei sondaggi e la documentazione

fotografica dei campioni recuperati.
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CONSIDERAZIONI GENERALI

I Sondaggi e le prove penetrometriche sono state posizionate , nell' area d'
intervento , secondo lo schema riportato nell' allegata planimetria ; la
distribuzione delle postazioni di indagine nel comparto ¢ stata attuata in
modo di avere una buona copertura di tutto il comparto interessato dall’
ampliamento edilizio progettato ; ¢ da indicare che nell' interpretazione delle
prove esegite ci si ¢ rifatti anche a precedenti indagini eseguite nel conmtesto
geologico locale ( campagne d' investigazione del 2001 e del 2007 ) in base
alle quali sono stati edificati i capannoni produttivi che costituiscono il
compendio industriale EUSIDER SPA del quale il capannone attualmente
progettato costituisce ' ampliamento .

In base ai dati ricavati dai sondaggi e dalle prove penetrometriche si & cercato
di ricostruire la stratigrafia e la geometria dei terreni presenti nel sottosuolo
interessato dall' attuazione degli interventi edificatori che constano nella
costruzione di un nuovo edificio industriale ad ampliamento del capannone
industriale gia esistente nel comparto .

Si ¢ gia avuto modo di ricordare come il comparto in esame sia ubicato subito
a ridosso di un tipico colle di origine morenica nel settore dove a questo si
anastomizza una regione pianeggiante , morfologicamente depressa |,
originata dal colmamento di uno specchio lacustre impostatosi in epoca tardo
post glaciale .

Con le premesse dianzi fatte risulta quindi facilmente intuibile che il
sottosuolo , per buona parte del comparto d’ intervento , ¢ costituito da
terreni di deposizione lacustre-palustre .

In effetti I’ esame delle stratigrafie dei sondaggi e 1' interpretazione delle
prove penetrometriche ha consentito di rilevare come il sottosuolo testato si
presenti , nel settore direttamente indicato per I’ attuazione dell’ intervento
edificatorio in progetto , costituito da una potente successione di terreni
dotati di mediocri caratteristiche geotecniche rappresentati da una
successione limoso-sabbiosa pit 0 meno argillosa con limitate caratteristiche
di compattezza .

A tale proposito ¢ da segnalare che , in base alle verifiche effettuate con le tre

prove Cpt , o meglio delle due che hanno potuto essere spinte sino in
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profonditad , nonché dall” esame delle prove Spt eseguite a varia profondita
nei fori di sondaggio , I’ apparente notevole incremento di compattezza dei
terreni profondi , rilevato nelle prove penetrometriche dinamiche ( Scpt ) . &
da mettere in relazione al prodursi di attriti significativi lateralmente alla
punta del penetrometro dinamico utilizzato .

L’ attrito laterale ¢ principalmente agente sulla punta del penetrometro in
quanto non sono si sono manifestati particolari problemi nel recupero delle
aste di prova , segno evidente che i fori di prova sono rimasti aperti in fase di
avanzamento delle aste .

Le rilevazioni piezometriche effettuate nei fori di prova hanno evidenziato la
saturazione dei terreni a partire da bassissima soggiacenza dall’ attuale piano
campagna , mediamente inferiore ai 50 cm nel sondaggio S. 2 , eseguito sul
piano campagna naturale , e circa 1.00 m nel settore gia bonificato , in fregio
all' insediamento industriale esistente , con la messa in opera di terreni
granulari compsttati per uno spessore superiore a 1,00/1,20 m .

Nelle pagine seguenti sono riportate le considerazioni geotecniche ed i
suggerimenti , supportati dai calcoli geotecnici svolti , per la scelta del tipo
di fondazioni piu idonee a sopportare i carichi dei manufatti progettati nell'

ambiente geologico caratterizzato dalle indagini eseguite .
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CONSIDERAZIONI GEOTECNICHE

Nel comparto esaminato ¢ prevista la costruzione di un capannone industriale
di forma rettangolare , di lati 109,00 per 140,85 m , ad occupare una
superficie di 15. 352,65 mq che verra realizzato affiancato , ad occidente , al
capannone presso cui opera la Ditta Eusider gia esistente .

In tutte le prove eseguite ¢ stato possibile rilevare come nel primo sottosuolo
siano generalmente presenti dei terreni caratterizzati da un basso grado di
addensamento che si traduce in una bassa capacita di sopportare carichi
significativi se non a prezzo del determinarsi di importanti cedimenti nel
binomio terreno — strutture su esso impostate .

Si ritiene pertanto necessario procedere alla realizzazione di fondazioni
indirette , mediante pali , che trasferiscano i carichi di progetto ai terreni
profondi sfruttando in particolare I’ attrrito che si sviluppa tra i pali ed il
terreno entro cui sono realizzati .

Nelle situazioni geotecniche desunte dai sondaggi e dalle prove
penetrometriche si ritiene che le opere di palificazione piu idonee possano
essere ottenute mediante I' infissione di pali prefabbricati battuti in opera .

Di seguito sono riportati 1 calcoli prodotti per un preliminare
dimensionamento di massima dei pali da realizzare ; i calcoli sono stati
eseguiti considerando I' impiego di pali cilindrici battuti lunghi 18,00 m e di
diametro pari a 40,00 cm .

Nei calcoli svolti ¢ stata verificata la portata affidabile , per la tipologia
considerata , alle palificate da realizzare nel comparto dove i terreni solo
poco compatti , depositi limoso-sabbioso- argillosi glaciolacustri , presenti
sino a profondita di diverse decine di metri e dove , ragionevolmente , si
realizzeranno dei pali sospesi che lavorarenno soprattutto per attrito laterale .

Si ritiene di dover anticipare che i valori di portata ammissibile ( Qamm ) ,

calcolati mediante 1' impiego di formule statiche , dovranno essere
necessariamente verificati in fase di battitura dei pali e , meglio , con prove

dirette di carico su pali e palificate prototipo .
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I calcoli di portata sono stati svolti con metodologia di calcolo fornita
dalla societa Program Geo di Carpendolo ( Bs ) ( vedi Allegaton®9).
Si ritiene di dover sottolineare che i valori di portanza determinati mediante ['

impiego di formule analitiche debbono essere considerati con i limiti imposti

dalla metodologia di calcolo stessa rimandando ad una loro verifica da

eseguirsi _mediante 1' esecuzione di prove di carico dirette dopo la

realizzazione di prove di carico su pali e palificate prototipo e dopo la
realizzazione dei pali stessi .

L' intervento edificatorio , come piu_volte ricordato , costituisce I'
ampliamento dell' insediamento produttivo esistente che ¢ gia stato
costruito , in due fasi tra il 2002 ed il 2011 , su pali che per entrambi i
due capannoni sono stati realizzati con fondazioni impostate su pali che
sono sempre stati scelti del tipo battuto gettato in opera . con armatra in

tubulare d' acciaio , approfonditi sino a raggiungere il substrato al di
sotto del potente strato dei depositi limo-sabbiosi-argillosi di deposizione

glacio lacustre .
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INQUADRAMENTO SISMICO

L’analisi sismica del comparto su cui & prevista I’ edificazione del nuovo
capannone proposto ad ampliamento dell' isediamento produttivo della Ditta
EUSIDER di Via del careggio di Cesana Brianza , ¢ stata attuata in seguito
all’entrata in vigore della legge 12/2005 sui Piani di Governo del Territorio la
Regione Lombardia ha emanato, con D.G.R. 22 dicembre 2005 n. 8/1566, 1
nuovi “Criteri ed indirizzi per la definizione della componente geologica,
idrogeologica e sismica del Piano di Governo del Territorio, in attuazione
all’art. 57della l.r. 11 marzo 2005, n. 12.” I nuovi criteri forniscono inoltre le
indicazioni per 1’analisi del rischio sismico, in attuazione all’ordinanza del
Presidente del Consiglio dei Ministri n. 3274 del 20 marzo 2003.

La metodologia, basata su indagini dirette ed indirette, prevede tre livelli di
approfondimento con grado di dettaglio crescente: i primi due livelli sono
obbligatori (con opportuna differenza in funzione della zona sismica di
appartenenza) in fase di pianificazione, mentre il terzo ¢ obbligatorio in fase
di progettazione sia quando con il 2° livello si dimostra I’inadeguatezza
della normativa sismica nazionale, sia per gli scenari di pericolositd sismica
locale caratterizzati da effetti di instabilita, cedimenti e/o liquefazione e
contatto stratigrafico e/o tettonico tra litotipi con caratteristiche meccaniche

molto diverse tra loro .

e il 1° livello consente il riconoscimento delle aree passibili di
amplificazione sismica sulla base di osservazioni geologiche e di dati
esistenti; il territorio viene suddiviso in zone a pericolositd sismica

omogenea ed individuati da sigle identificative (Z1, Z2 ecc.).

e 11 2° livello permette la caratterizzazione semiquantitativa degli effetti
di amplificazione sismica attesi nelle aree perimetrale nella Carta delle
Pericolosita Sismica Locale e fornisce una stima della risposta sismica
dei terreni in termini di valore di Fattore di Amplificazione (Fa).
L’applicazione del 2° livello consente 1’individuazione, nell’ambito
degli scenari qualitativi suscettibili di amplificazione (zone Z3 e Z4),

di aree in cui la normativa risulta insufficiente a tenere in
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considerazione gli effetti di amplificazione sismica locale (Fa
calcolato superiore a Fa di soglia comunale calcolato dal politecnico di
Milano).

e Il 3° livello permette la definizione degli effetti di amplificazione
tramite indagini ed analisi piu approfondite nelle aree in cui la

normativa risulta inadeguata.

Il territorio comunale di Cesana Brianza ¢ inserito in Zona 3 (zona a

bassa sismicita) della zonizzazione sismica nazionale

La determinazione locale del Fa , richiesta dal 1I° livello di approfondimento
previsto per la caratterizzazione semiquantitativa degli effetti di
amplificazione sismica locale , si rende necessaria in quanto il locale
sottosuolo risulta costituito da “ Depositi alluvionali“ che lo hanno fatto
ritenere , in base ad un analisi del sito con la metodologia di I° livello , *
passibile di amplificazione sismica per motivi litologici “ ( Z2 ) ( da Stusio

Geologico Comunale ) .

Allo scopo ¢ stata eseguita una campagna di indagini geofisiche , articolata in
due stese tra loro ortogonali , realizzate con la metodologia della sismica a
rifrazione superficiale ed in particolare adottando la tecnica di analisi del
sottosuolo mediante MASW e REMI , finalizzate alla ricostruzione dell’

andamento delle Vs ( velocita delle onde di taglio ) con la profondita .

CALCOLO DELLE “Vg¢” ( velocita di taglio nell’ambito dei primi
trenta metri di sottosuolo )

Il calcolo delle V39 € stato eseguito mediante la seguente espressione:

30

V30 = mmmmmommmeee
Yi=1,n hi/V;

dove :
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h; = spessore in metri dello strato i-esimo per un totale di N strati presenti nei
primi 30 metri di sottosuolo
V; = velocita delle onde di taglio ( per deformazioni di taglio g < 107 ) dello
strato i-esimo per un totale di N strati presenti nei primi 30 metri di
sottosuolo
N = numero strati nell’ambito dei primi 30 metri di sottosuolo
Dallo sviluppo del calcolo si ottiene un valore di V3¢ pari a 285m/sec (
vedi Allegato 8 trasmesso da Ing. Damiano Patelli di Gaverina Terme ( Bg) )
L’Ordinanza n° 3274 del marzo 2003 della Presidenza del Consiglio dei
Ministri: “ Primi elementi in materia di criteri generali per la
classificazione sismica del territorio nazionale e normative tecniche per le
costruzioni in zona sismica ” aggiorna la normativa sismica in vigore, con
I’attribuzione alle diverse localita del territorio nazionale un valore di
scuotimento sismico di riferimento, espresso in termini di incremento
dell’accelerazione al suolo. Inoltre tale Ordinanza propone I’adozione di un
sistema di caratterizzazione geofisica e geotecnica del profilo stratigrafico
del suolo, mediante cinque (A-B-C-D-E) tipologie di suoli ( piu
altri due speciali S; € S, ), da individuare i relazione ai parametri di velocita
delle onde di taglio mediate sui primi 30 metri di terreno ( V3 ).

Lo schema indicativo di riferimento per la determinazione della classe del

sito ¢ il seguente:

Classe Descrizione

A Formazioni litoidi o suoli omogenei molto rigidi caratterizzati da
valori di V3¢ superiori a 800 m/s, comprendenti eventuali strati di
alterazione superficiale di spessore massimo pari a 5 m.

B Depositi di sabbie o ghiaie molto addensate o argille molto

consistenti, con spessori di diverse decine di metri, caratterizzati da

un graduale miglioramento delle proprietd meccaniche con la
profonditd e da valori di V39, compresi fra 360 m/s e 800 m/s

(Nspt>50 o coesione non drenata >250 kPa).

C Depositi di sabbie e ghiaie mediamente addensate o di argille di
media consistenza, con spessori variabili da diverse decine fino a
centinaia di metri, caratterizzati da valori di V39 compresi fra 180 e
360 m/s (15<Nspt<50, 70<cu<250 kPa).
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D Depositi di terreni granulari da sciolti a poco addensati oppure
coesivi da poco a mediamente consistenti caratterizzati da valori di
V,30<180 m/s (Nsp<15, cu<70 kPa).

E Profili di terreno costituiti da strati superficiali non litoidi

(granulari o coesivi), con valori di Vs30 simili a quelli delle classi

C o D e spessore compreso fra 5 e 20 m, giacenti su un substrato piu

rigido con Vg3p>800 m/s.

II D.M. 14 gennaio 2008 aggiorna la normativa sismica in vigore, con
I’attribuzione alle diverse localita del territorio nazionale, di un valore di
scuotimento sismico di riferimento espresso in termini di incremento
dell’accelerazione al suolo. Inoltre tale D.M. propone 1’adozione di un
sistema di caratterizzazione geofisica e geotecnica del profilo stratigrafico
del suolo, mediante cinque categorie principali ( dalla A alla E ), a cui ne
sono aggiunte altre 2 ( S; e S, per le quali sono richiesti studi speciali per
definire 1’azione sismica da considerare), da individuare in relazione ai
parametri di velocita delle onde di taglio mediate sui primi 30 metri di
terreno ( Vgigo ).

Le classi di cui sopra sono definite da parametri indicati nel EC8 ( euro
codice 8 ) e piu specificatamente : velocita delle onde S, numero dei colpi
della prova SPT, coesione non drenata.

I1 valore delle Vs30 calcolato precedentemente corrisponde alla classe C , le
cui caratteristiche piu salienti sono :

Depositi di sabbie e ghiaie mediamente addensate o di argille di media
consistenza, con spessori variabili da diverse decine fino a centinaia di
metri, caratterizzati da valori di Vg compresi fra 180 e 360 m/s
(15<Nspt<50, 70<cu<250 kPa).

In funzione dela morfologia dell' area d' intervento il comparto viene ascritto
alla Categoria Topografica : T 1 - Superficie pianeggiante , pendii e rilievi

isoplati con inclinazione media i < 15°.
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DETERMINAZIONE DELLA PERICOLOSITA’ SISMICA LOCALE

Con il progranmma Geostru PS si procede ad individuare la pericolosita
sismica dell' area d' intervento secondo le NTC , i parametri sismici ( ag, FO e
Tc ) per gli stati limiti SLO, SLD, SLV, SLC, tipici del luogo e della

costruzione in esame , nonch¢ i coefficienti sismici ( kh, kv ) per fondazioni

. . (1) Coordinate WGS84 {°)
Via slrada comunale del careggio ne
Latitudine 45 807651 Longitudine 9 3110693
Comuhe cesana brianza Cap
Provincia lecco Ceica (1}" Comdinate EDSO {°)
Latitudine 45 808475 Longitudine 9 312132
WGS8B4 (°)
Latitudine i
Classe dell'edificio
Longitudine Cerca
I _ — Il Affollamenta normale Assenza di funz pubbliche e sociali v
Tsale -- Seleziona - L] _
Vita nominale 50 v
(Opere provvisorie < =10, Opere ordinarie
>=50,
Grandi opere > =100)
Interpelazione Media ponderata ¥
i Calcola
Stato Limite Tr [anni} [a;] Fo Tc'[s)
Operativita (SLO) 30 0,019 2580 0,158
Danno (SLD) 50 0024 2554 0.186
Salvaguardia vita (SLV) 475 0,051 2630 0277
Prevenzione collasso (SLC) 975 0.063 2653 0,298
Periodo di riferimento per Fazione sismica: 50

CALCOLO COEFFICIENTI SISMICI
Muri di sostegno Paratie
® Stabilita dei pendii e fondazioni
lurl di sostegno che non sono in grado di subire spostamenti
H (m) \
us {m) c1
Categoria sottosuolo C v
Categaria topografica T1 v
SLO SLD SLVY  sLC
o 1.0, 1.50 .50 11,50
Amplificazione stratigrafica L e e -
Cc* - A
Coeff. funz cateaoria 1.937 1183 .61
St 100 100
Amplificazione tepografica ! "
¢ Acc ne massima attesa al sito [mis?} 0.6
Coefficienti SLO SLD SLv SLC
kh 0012 0.012 0012 0.012
ky 0.006 0,006 0.006 0.006
20 Amax [m/s?] 0600 0,600 0600 0,600
Bela 0200 0.200 0.200 0.200
Calcola
| valori di S5 Cc ed St possono essere variati
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La ricostruzione geofisica del locale sottosuolo caratterizza una successione
di : Depositi di sabbie e ghiaie mediamente addensate o di argille di media
consistenza, con spessori variabili da diverse decine fino a centinaia di metri,
caratterizzati da valori di V3¢ compresi fra 180 e 360 m/s (15<Nspt<50,
70<cu<250 kPa) riconducibili ad un suolo di TIPO C .

Piu nel dettaglio la stratificazione geofisica del sottosuolo investigato puo

essere descritta come di seguito ( da Linea Sismica A ) :

un primo orizzonte che rappresenta lo strato piu superficiale del locale
sottosuolo , costituito da Riporti , caratterizzato da terreni granulari
mediamente addensati : Vs = 166 m/s con base a circa 1,70 m. dal
piano topografico.

dalla profondita suesposta fino a - 6,60 m. dal piano campagna sono
stati intercettati materiali limoso-sabbiosi sciolti con Vs = 185 m/s
dalla profondita suesposta fino a - 10,00 m. dal piano campagna sono
presenti dei materiali sciolti , con Vs = 227 m/s

successivamente e sino a - 14,20 m sono statri individuati dei terreni
argillosi-limosi con Vs = 316 m/s

quindi sino a - 19,50 m & presente un livello con Vs = 396 m/s

oltre tale profondita e sino a - 34,30 m si ritrovano depositi limoso-

argillosi mediamente addensati con Vs medio pari a 444 m/s.

Con i valori di Vs ricavati dall’ indagine eseguita ¢ stato calcolato il periodo

proprio (7) in modo pesato, considerando lo spessore e la velocita Vs di

ciascun strato, mediante la seguente equazione :

4% Zh,
i=]
EVS, xh,

i=1
2h,

i=1

ove h; € Vs; sono rispettivamente lo spessore ¢ la velocita Vs dello strato

€simo .
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Il valore determinato con 1’ adozione della suesposta equazione ¢ stato :

T =10,30

Con il valore d T calcola to si entra nella Scheda Litologia Sabbioso-

Limosa di Tipo 2 e si sceglie la curva piu appropriata all’ andamento delle

Vs nello strato piu superficiale .

Profondita primo strato (m)

112(3]|4(56|6|7[8]9([10]M1

200
250
300
350
[ 400
450
500
600
700

Velocita primo strato (m/s)

12

13

14

15

20125(30|35

40

50

60

CARATTERISTICHE DELLO STRATO SUPERFICIALE

Popolazione di dati

Spessore (m)

Velocita (m/s)

4-10 200
10 -15 250
4-9 250
9-20 300
4-8 300
4-25 350
4-30 400
4-35 B 450
4-40 500
4-50 600
4 -60 700

Le 3 curve di correlazione ottenute sono definite dalle seguenti
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equazioni, valide per diversi intervalli di valori di periodo proprio T :

Curva Tratto polinomiale Tratto logaritmico
0.10<T <0.40 0.40<T <1.00
Fay, os = —13.9T% +10.4T +0.46 Fa,,_,s=2.12-0.30LnT
0.08<T <0.40 0.40<T <1.00
Fa,, o5 = -12.8T% +9.2T + 0.48 Fa, ., =1.77-0.38LnT
0.05<T <0.40 0.40<T <1.00
Fa, o5 =-10.6T* + 7.6T +0.46 Fa,, 45 =1.58-0.24LnT

Si & quindi proceduto al calcolo del Fa ( fattore di accelerazione locale ) , nel
caso & stata scelta , nell’ intervallo 0,1 — 0,5 s , la Curva 1 e relativa

formula :

Fay 105 = -13.9T7 +10.4T 4 0.46 [2 329

nell’ intervallo 0,5 — 1,5 s, I’ unica Curva e relativa formula

Fa,.,,= -1.33T%+2.02T +0.79 =1,2763

Il Valore di Soglia per il comune di Cesana Brianza , ricavato dalla

Banca Dati della Regione Lombardia, ¢ , per suoli di Tipo C, per :
Intervallo di periodo 0,1 — 0,5s = 1,8
Intervallo di periodo 0,5 — 1,5s = 2,4

Quindi dall’ indagine eseguita ¢ risultato che :
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a)

b)

per gli intervalli di periodo ( T ) tra 0,5 e 1,5 s ( strutture piu alte e
flessibili ) il Fa determinati risulta < del valore soglia comunale e gli
spettri  previsti dalla normativa sono sufficienti a tenere in
considerazioni le accellerazioni sito specifiche .

per gli intervalli di periodo ( T ) tra 0,1 e 0,5 s ( strutture basse e
regolari e piuttosto rigide ) il Fa determinati risulta > del valore soglia
comunale e gli spettri previsti dalla normativa sono insufficienti a

tenere in considerazioni le possibili amplificazioni litologiche .

E’ quindi necessario nella fase di progettazione scegliere una delle seguenti

opzioni :

- Analisi di III livello ( all.5 Dgr. 8/7374/2008 )
- utilizzare lo spettro di norma caratteristico della categoria di suolo

superiore ( nel caso in esame categoria di sottosuolo D )
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CONCLUSIONI

Da quanto espresso nella Relazione si conclude quanto segue :

a) I’

(13

area su cui ¢ previsto I’ ampliamento dell’ insediamento produttivo
Eusider Spa “ di Via strada comunale del careggio di Cesana Brianza

( Lc ), ¢ sviluppata nella regione pianeggiante a Sud del colle , cordone
morenico , di Scirima nella porzione meridionale del territorio

comunale

b) dal punto di vista geologico-geomorfologico non sono stati rilevati

elementi che possano essere ostativi all’ attuazione del progetto

proposto

c) geologicamente il comparto interessato dall’ intervento ¢ sviluppato su una

d) al

tipica piana originata dal colmamento di un bacino lacustre tardo
wurmiano : in particolare nella porzione piu settentrionale i tipici
depositi glaciolacustri , presenti in quasi tutto il comparto con spessori
di diverse decine di metri

fine di caratterizzare il sottosuolo del comparto d’ intervento sono stati
eseguiti n°® 2 Sondaggi Geognostici , eseguiti a carotaggio continuo e
spinti sino a — 30 e - 20 m dall’ attuale piano campagna , nonché n° 3
prove penetrometriche dinamiche ( Scpt ) e n° 3 prove penetrometriche
statiche ( Cpt ) ; nei fori di sondaggio sono state eseguite a diversa
profondita delle prove penetrometriche dinamiche ( Spt ) eseguite con

campionatore aperto tipo Raymond

e) i sondaggi e le prove penetrometriche eseguite hanno consentito di

f) le

ricostruire la stratigrafia del sottosuolo d’ intervento che risulta
caratterizzata da una successione quasi monotona di depositi limosi ,
pitt 0 meno sabbiosi o argillosi , tipica dell’ ambiente deposizionale
glaciolacustre ; i risultati delle indagini eseguite sono satati utilizzat per
un preliminare dimensionamento delle palificate da realizzare a
sostegno delle strutture del nuovo capannone in progetto

scadenti caratteristiche geotecniche dei terreni presenti nel primo
sottosuolo di tutto il comparto d’ intervento sconsigliano 1’ adozione di
fondazioni dirette a sostegno del capannone previsto ad ampliamento

dell’ insediamento produttivo esistente e consigliano di optare per I’
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adozione di fondazioni di tipo indiretto che trasferiscano i1 carichi
strutturali , a mezzo impiego di pali , ai terreni presenti in profondita
che risulteranno essre solo sospesi nella maggior parte dello stesso lotto

g) nella relazione sono stati sviluppati i calcoli geotecnici indicativi per il
predimensionamento della portanza dei pali da eseguire nelle situazioni
litostratigrafiche riconosciute nel comparto-

h) le prove di permeabilita eseguite nel foro di sondaggio S. 1 ( campagna di
investigazioni del 20007 ) hanno consentito di rilevare la bassissima
permeabilita che contraddistingue i depositi che costituiscono il
sottosuolo in esame , elemento del resto ben rilevabile anche osservando
le zone d’ impaludamento che contraddistinguono 1 settori
morfologicamente pit depressi della zona

i) i1 comune di Cesana Brianza , con 1’ entrata in vigore del d.m. 14
settembre 2005 “ Norme tecniche per le costruzioni “ e la concomitante
entrata in vigore dell’ Ordinanza del Presidente del Consiglio dei
Ministri n® 3274 del 20 marzo 2003 per quanto riguarda la
classificazione sismica del territorio nazionale , risultava classificato in
Zona sismica 4 — area a sismicitad molto bassa ; in base alla D.g.r. 11
luglio 2014 - n°® X/2129 Aggiornamento delle zone sismiche in Regione
Lombardia , il Comune di Cesana Brianza ¢ stato riclassificato in Zona
sismica 3 - area a sismicita bassa

j) La determinazione locale del Fa , richiesta dal II° livello di
approfondimento previsto per la caratterizzazione semiquantitativa degli
effetti di amplificazione sismica locale , si rende necessaria in quanto il
locale sottosuolo risulta costituito da “ Depositi alluvionali“ che lo
hanno fatto ritenere , in base ad un analisi del sito con la metodologia di
I° livello , “ passibile di amplificazione sismica per motivi litologici * (
Z2 ) ( da Stusio Geologico Comunale ) .Allo scopo ¢ stata eseguita una
campagna di indagini geofisiche , articolata in due stese tra loro
ortogonali , realizzate con la metodologia della sismica a rifrazione
superficiale ed in particolare adottando la tecnica di analisi del
sottosuolo mediante MASW e REMI , finalizzate alla ricostruzione
dell” andamento delle Vs ( velocita delle onde di taglio ) con la

profondita .
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k) La ricostruzione geofisica del locale sottosuolo caratterizza una
successione di : Depositi di sabbie e ghiaie mediamente addensate o di
argille di media consistenza, con spessori variabili da diverse decine
fino a centinaia di metri, caratterizzati da valori di Vg3, compresi fra
180 e 360 m/s (15<Nspt<50, 70<cu<250 kPa) riconducibili ad un suolo
di TIPO C .

In funzione dela morfologia dell' area d' intervento il comparto viene
ascritto alla Categoria Topografica : T 1 - Superficie pianeggiante ,

pendii e rilievi isoplati con inclinazione media i < 15° .

Per quanto detto nella relazione si ritiene di poter attestare la Fattibilita
Geologica dell’ intervento proposto non essendo stati individuati elementi
che possano essere ostativi , adottando gli accorgimenti suggeriti in
particolare per quanto riguarda le modalita di approntamento delle
opere fondazionali a sostegno delle strutture progettate , all’

utilizzazione del comparto per fini edificatori .
A disposizione per ogni ulteriore chiarimento , distintamente salutiamo

Dott. Geologo Flavio Rossini
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Allegato n® 1) :

ESTRATTO CARTA FATTIBILITA’ GEOLOGICA COMUNALE
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Allegato n° 3) :

CARATTERISTICHE PENETROMETRO UTILIZZATO PER LE PROVE
SCPT

PENETROMETRO DINAMICO

CARATTERI S'}I CHE PENETROMETRO

MODELLQ: TG 63 -100 (DPSH)

- peso della massa battente: 73 kg

- altezza di caduta: 0.75m

- lunghezza aste: 1.00m

- diametro aste : 34 mm

- diametro punta conica: 51mm

- angolo del cono: 90°

- diametro rivestimento: 48/38mm
- lunghezza rivestimento: 0.90m
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Allegato n® 4) :

ISTOGRAMMI PENETROMETRICI DINAMICI
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Via al monli 26/a

22031 Atbavilla (Ca)

E-mai: ressflavio@tiscali.it | Tel/Fax: 031.626116

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DP1
Strumento utilizzato... PAGANI TG 63-100

Committente: Studio Dott. Geologe Flavio Rossinl Data: 27/10/2015
industriale

Cantiere: Ampliamento capannone

Locadita: Cesana Brianza (LC)
Scala 167
Numero di colpl penelrazione punta Rpd (Mpa)
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Via al montl 26/a
22031 Albavilla (Co)
E-mall: rossflavio@tiscal.it | Tef/Fax: 031.626116

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DP2
Strumento utilizzato... PAGANI TG 63-100

Committente: Studio Dott. Geologo Havio Rossinl Data: 27/10/2015
Cantiere: Ampllamento capannone indusiriale
Localit: Cesana Brianza (LC)
Scala 1:67
Numero di colpl penetrazione punta Rpd (Mpa)
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Via al mond 26/a

22031 Abavilla (Co)

£-mall: rossflavio@tiscab.it | Tel/Fax: 031,626116

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DP3
Strumento utilizzato... PAGANI TG 63-100

Committente: Studio Dott. Geologo Flavio Rossinl Data: 27/10/2015
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Allegato n® 5) :

CARATTERISTICHE E MODALITA' PROVA CPT
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PROVA PENETROMETRICA STATICA

B

Committente: L' Isola
Cantiere: Costruzione nuovo capannone |
Localita: Cesana Brianza ( Lc¢ ) - Strada del careggio

Caratteristiche Strumentali PAGANI 100 kN

Rif. Norme ASTM D3441-86
Diametro Punta conica meccanica 357
Angolo di apertura punta 60
Area punta 10
Superficie manicotto 150
Passo letture (cm) 20

Costante di trasformazione Ct 10




PROVE PENETROMETRICHE STATICHE
(CONE PENETRATION TEST)
CPT

PROVE CPT : METODOLOGIA DELL' INDAGINE

La prova penetrometrica statica CPT (di tipo meccanico) consiste essenzialmente nella misura della
resistenza alla penetrazione di una punta meccanica di dimensioni e caratteristiche standardizzate, infissa nel
terreno a velocita costante (v=2cm/s + 0,5¢cm/s).

La penetrazione viene effettuata tramite un dispositivo di spinta (martinetto idraulico),
opportunamente ancorato al suolo con coppie di coclee ad infissione, che agisce su una batteria doppia di
aste (aste coassiali esterne cave e inteme piene), alla cui estremita ¢ collegata la punta.

Lo sforzo necessario per l'infissione ¢ misurato per mezzo di manometri, collegati al martinetto
mediante una testa di misura idraulica.

La punta conica (del tipo telescopico) & dotata di un manicotto sovrastante, per la misura dell'attrito

laterale : punta / manicotto tipo "Begemann".

Le dimensioni della punta / manicotto sono standardizzate, e precisamente :

- diametro Punta Conica meccanica ] = 35,7 mm
- area di punta Ap = 10 cm2
- angolo di apertura del cono o =60°

- superficie laterale del manicotto Am = 150 cm?2

Sulla batteria di aste esterne pud essere installato un anello allargatore per diminuire l'attrito sulle aste,

facilitandone l'infissione.

REGISTRAZIONE DATI.

Una cella di carico, che rileva gli sforzi di infissione, & montata all'interno di un'unita rimovibile,
chiamata "selettore", che preme alternativamente sull'asta interna e su quella esterna.

Durante la fase di spinta le aste sono azionate automaticamente da un comando idraulico. L'operatore
deve solamente controllare i movimenti di spinta per l'infissione delle aste.

I valori acquisiti dalla cella di carico sono visualizzati sul display di una Sistema Acquisizione
Automatico (qualora presente) o sui manometri.

Per mezzo di un software (in alcuni strumenti) & possibile sia durante l'acquisizione, che in un
secondo momento a prove ultimate trasferire i dati ad un PC.

Le letture di campagna (che possono essere rilevate dal sistema di acquisizione sia in Kg che in

Kg/cm?) durante I’infissione sono le seguenti:
— Lettura alla punta LP = prima lettura di campagna durante I’infissione relativa all’infissione

della sola punta




— Lettura laterale LT = seconda lettura di campagna relativa all’infissione della
puntat+manicotto

— Lettura totale LLTT = terza lettura di campagna relativa all’infissione delle aste esterne (
tale lettura non sempre viene rilevata in quanto non & influente metodologicamente ai fini

interpretativi).

METODOLOGIA DI ELABORAZIONE

I dati rilevati della prova sono quindi una coppia di valori per ogni intervallo di lettura costituiti da
LP (Lettura alla punta) e LT (Lettura della punta + manicotto), le relative resistenze vengono quindi desunte
per differenza, inoltre la resistenza laterale viene conteggiata 20 cm sotto (alla quota della prima lettura della
punta).

Trasferiti i dati ad un PC vengono elaborati da un programma di calcolo “STATIC PROBING” della
GeoStru
La resistenze specifiche Qc (Resistenza alla punta RP ) e Q1 Resistenza Laterale RL o fs attrito laterale
specifico che considera la superficie del manicotto di frizione) vengono desunte tramite opportune costanti e
sulla base dei valori specifici dell’area di base della punta e dell’area del manicotto di frizione laterale

tenendo in debito conto che:

Ap = I’area punta (base del cono punta tipo “Begemann” ) = 10 cm2
Am = area del manicotto di frizione = 150 cm2
Ct = costante di trasformazione =10

1l programma Static Probing permette inoltre ’archiviazione, la gestione e I’elaborazione delle Prove
Penetrometriche Statiche.

La loro elaborazione, interpretazione e visualizzazione grafica consentedi “catalogare e
parametrizzare” il suolo attraversato con un’immagine in continuo, che permette anche di avere un raffronto
sulle consistenze dei vari livelli attraversati e una correlazione diretta con sondaggi geognostici per la
caratterizzazione stratigrafica.

La sonda penetrometrica permette inoltre di riconoscere abbastanza precisamente lo spessore delle
coltri sul substrato, la quota di eventuali falde e superfici di rottura sui pendii, e la consistenza in generale
del terreno. L’utilizzo dei dati dovra comunque essere trattato con spirito critico e possibilmente, dopo
esperienze geologiche acquisite in zona.

I dati di uscita principali sono RP (Resistenza alla punta) e RL (Resistenza laterale o fs, attrito
laterale specifico che considera la superficie del manicotto di frizione) che il programma calcola
automaticamente; inoltre viene calcolato il Rapporto RP/RL (Rapporto Begemann 1965) e il Rapporto
RL/RP (Rapporto Schmertmann 1978 — FR %).

I valori sono calcolati con queste formule:

Qc (RP) =(LPx Ct)/ 10 cm2. Resistenza alla punta




QI (RL) (fs) = [(LT —LP) x Ct] / 150 cm2. Resistenza laterale
Qc (RP) = Lettura alla punta LP x Costante di Trasformazione Ct/ Superficie Punta Ap
Ql (RL) (fs) = Lettura laterale LT- Lettura alla punta LP x Costante di Trasformazione Ct / Am area del

manicotto di frizione

N.B.
-Ap =10 ecm? e Am=150 cm?2
- la resistenza laterale viene conteggiata 20 cm sotto (alla quota della prima lettura della punta)

VALUTAZIONI STATISTICHE

Permette I’elaborazione statistica dei dati numerici di Static Probing, utilizzando nel calcolo dei
valori rappresentativi dello strato considerato un valore inferiore o maggiore della media aritmetica dello
strato (dato comunque maggiormente utilizzato); i valori possibili in immissione sono :

Medio
Media aritmetica dei valori della resistenza alla punta sullo strato considerato.

Media minima
Valore statistico inferiore alla media aritmetica dei valori della resistenza alla punta sullo strato considerato.

Massimo
Valore massimo dei valori del numero della resistenza alla punta sullo strato considerato.

Minimo
Valore minimo dei valori del numero della resistenza alla punta sullo strato considerato.

Media (+) s
Media (+) scarto (valore statistico) dei valori della resistenza alla punta sullo strato considerato.

Media (-) s
Media (-) scarto (valore statistico) dei valori della resistenza alla punta sullo strato considerato.

CORRELAZIONI

Scegliendo il tipo di interpretazione litologica (consigliata o meno a seconda del tipo di penetrometro
utilizzato) si ha in automatico la stratigrafia con il passo dello strumento ed interpolazione automatica degli
strati. Il programma esegue inoltre il grafico (per i vari autori) Profonditd/Valutazioni litologiche, per

visualizzare in maniera diretta I’andamento delle litologie presenti lungo la verticale indagata.

INTERPRETAZIONI LITOLOGICHE (Autori di riferimento)

Searle 1979

Douglas Olsen 1981 ( consigliato per CPTE)
A.G.I. 1977 ( consigliato per CPT)
Schmertmann 1978 (consigliato per CPT)
Robertson 1983-1986 ( consigliato per CPTE)
e Begemann 1965 ( consigliato per CPT)

e & o o




Suddivisione delle metodologia di indagine con i Penetrometri statici

CPT (Cone Penetration Test — punta Meccanica tipo Begemann)

CPTE (Cone Penetration Test Electric — punta elettrica)

CPTU (Piezocono)

Per quanto riguarda la PUNTA ELETTRICA generalmente tale strumento permette di ottenere dati
in continuo con un passo molto ravvicinato (anche 2 cm.) rispetto al PUNTA MECCANICA (20 cm.).

Per il PIEZOCONO i dati di inserimento oltre a quelli di LP e LT sono invece la pressione neutrale
misurata ed il tempo di dissipazione (tempo intercorrente misurato tra la misura della sovrappressione
neutrale € la pressione neutrale o pressione della colonna d’acqua). Tale misurazione si effettua generalmente
misurando la sovrappressione ottenuta in fase di spinta e la pressione neutrale (dissipazione nel tempo)
misurata in fase di alleggerimento di spinta (arresto penetrazione). Il programima usato per le elaborazioni
permette di immettere Ul — U2 — U3 cioé la sovrappressione neutrale misurata rispettivamente con filtro
poroso posizionato nel cono, attorno al cono, o attorno al manicotto a seconda del tipo di piezocono
utilizzato. Tale sovrappressione (che & data dalla somma della pressione idrostatica preesistente la
penetrazione e dalle pressioni dei pori prodotte dalla compressione) pud essere positiva o negativa e
generalmente varia da (-1 a max. + 10-20 kg/cmq) ed ¢ prodotta dalla compressione o dilatazione del terreno
a seguito della penetrazione. Per il calcolo oltre ai dati strumentali generali si deve immettere per una
correzione dei valori immessi :

Area punta del cono (area esterna punta)
Area interna punta del cono (area del restringimento in prossimita del setto poroso ~ interna cono-

manicotto). Generalmente il rapporto tra le aree varia da (0,70 — 1,00).
I1 Passo del penetrometro (I’intervallo entro cui effettua la lettura, generalmente per penetrometri normali &

20 cm., per le punte elettriche-piezoconi puo essere di 2 cm).
Il programma elabora quindi i dati di resistenza alla punta e laterale fs con le opportune correzioni

dovute alla normalizzazione (con la tensione litostatica e con la pressione dei pori). Robertson definisce

infine il valore caratteristico del Ic (Indice di tipo dello strato) e Contenuto in materiale fine FC % (cio¢ la

percentuale di contenuto argilloso < 2 micron).

CORRELAZIONI GEOTECNICHE

Scegliendo il tipo di interpretazione litologica si ha in automatico la stratigrafia con il passo dello
strumento ed interpolazione automatica degli strati.

Ad ogni strato mediato il programma calcola la Qc media, la fs media, il peso di volume naturale
medio, il comportamento geotecnico (coesivo, incoerente o coesivo-incoerente), ed applica una texture.

L’utilizzo dei dati dovra comunque essere trattato con spirito critico e possibilmente, dopo

esperienze geologiche acquisite in zona.

TERRENI INCOERENTI

Angolo di Attrito

Angolo di Attrito (Durgunouglu-Mitchell 1973-1975) — per sabbie N.C. e S.C. non cementate
Angolo di Attrito (Meyerhof 1951) — per sabbie N.C. ¢ S.C.

Angolo di Attrito Herminier




